Untersuchungmikroklimatischer Einflisseauf den RUber  Analyss of microclimatic

effects on beet cyst

zystennematodenn Sudwestdeutschlandnittels ENVImMet  Joaoe o e vimet

Germany using ENVI-met

Fischer, J.1

1 Johannes Gutenberg-Universitat Mainz, Geographisches Institut; Johann-Joachim-Becher-Weg 21, 55099 Mainz (Germany)

Unterteilung des Untersuchungsgebietes in Agenturen

T ¢

y .. Bad Homburg
T y

Einleitung

Der Rubennematode (Heterodera schachtii) ist der ertragsrelevanteste Bodenschadling im Zuckerribenanbau
Sudwestdeutschlands. Nach Curl & ZMORAY (1966) ist seine Vermehrung malidgeblich von der Bodentemperatur
beeinflusst. ENVI-met, ein numerisches Modell zur Simulation urbanen Mikroklimas, soll fiir landwirtschaftliche .
Fragestellungen getestet werden und Aufschluss Uber die Vermehrung des Rubenschadlings geben. Als Beispiel
werden die Regionen Mainz und Kaiserslautern naher betrachtet, da sie eine dgrolde Differenz In der
Nematodenpopulation aufweisen (Abb. 4) und sich klimatisch voneinander unterscheiden.

Material & Methoden

" Database-ID: [Z5]
| Name: sugar beet, 0.5m dense

- R [G1] Grass 10 cm aver. dense L
; R (51 Saub, 1m Schiissel Wert
-R [27] sugar beet, 0,2m Alternative Name beta vulgaris
e | CO2 Fixation Type c3
@~ System Plants Leaf Type Deciduous
Albedo 0.20000
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2 Plant height 0.50000

| Root Zone Depth 100000

Leaf Area (LAD) Profile 5.00000,3.00000, 1.00000,0. 50000,0. 50000,0. 50000,0. 50000, 1. 20000, 2.00¢
Root Area (RAD) Profle 0. 10000,0.90000,0.90000,0.80000,0. 70000,0. 50000,0. 30000,0. 20000, 0. 10¢
Season Profile 1.00000,1.00000, 1.00000, 1.00000, 1.00000, 1.00000, 1.00000, 1.00000, 1.00(
Plant Category Grass

Legende Koordinatensystem:
ETRS 1989

| | ® Stadte n 1D derAgentur Datum: 11.04.2016
Data loaded from file: C\ENVImet4\sys.userdata\userdatabase.edb Flisse /. Agrarklimastation Autoren: Jonas Fischer
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Abb. 1: Erstellen von Zuckerribenpflanzen mit LAD Abb. 4. Lage der Klimastationen fur Klimaforcing,
nach KENTER (2003) in ihren unterschiedlichen Abb. 2. Szenario A - freistehendes, Abb. 3. Szenario B - beschattetes, nahere Betrachtung des Starkbefallgebiets Mainz
Wachstumsstadien im DBManager. dicht bewachsenes Zuckerribenfeld. dicht bewachsenes Zuckerribenfeld. (rot) und Niedrigbefallgebiets Kaiserslautern (grun).

Ergebnisse & Diskussion

Szenario A (Abb. 2) stellt ein einfaches Beispiel eines Zuckerrubenfeldes dar. liefert eine Erklarung fur den starkeren Befall mit Nematoden, da dessen
Hier zeigt der erste Simulationsdurchlauf (Abb. 5a) die Bodentemperatur in  Vermehrung von der Bodentemperatur abhangig ist. Hier wird tber das Jahr
5cm Tiefe am Standort Mainz, an dem in zahlreichen Feldversuchen eine gesehen eine deutlich hOhere Temperatursumme erreicht.

deutlich hohere Zahl an Nematoden (Abb. 4) ermittelt wurde als am Standort Szenario B (Abb. 3) zeigt ein Zuckerribenfeld mit erhohter Randbepflanzung
Kaiserslautern. Dort wird zudem eine um 1AC geringere Bodentemperatur auf  hin zur Sonnen- und Windseite sowie einem Bachlauf. Dabei soll gepruft
dem Zuckerriibenfeld simuliert (Abb. 5b) als in Mainz (bei etwa 4AC Differenz  werden, ob mit MaRnahmen wie dieser der Erwarmung des Bodens und somit
In der Lufttemperatur in 2m Hohe). Die in Mainz hohere simulierte Temperatur der Vermehrung des Nematodens entgegengewirkt werden kann. Zwar lasst

sich in Abbildung 5c) & d) erkennen, dass

a) b) Legende unmittelbar hinter der Bepflanzung eine
kihlere Bodentemperatur simuliert wird,
empeat jedoch weiterhin ein GroRteil des Feldes
B unter 25.50 °C eine ahnliche Temperatur aufweist wie in
= P9 | Szenario A. Der Bachlauf zeigt keinerlei
B 26.00 bis 26.25 °C Auswirkungen auf das Feld. Auch
I  26.25 bis 26.50 °C Simulationen mit weitlaufigeren Gebieten
B 26.50 bis 26.75 °C und gréRBeren Baumen am Rand zeigten
= zjggﬁ:zzzggg ahnliche Ergebnisse.
B 27.25 bis 27.50 °C Es bleibt also fraglich, ob landschafts-
27.50 bis 27.75 °C verandernde MalRnhahmen hemmend auf
27.75 bis 28.00 °C die Nematodenvermehrung wirken konnen.
R SRR Zudem konnte der Schattenwurf grof3erer
T T Baume die Photosynthese der Zuckerriibe
, 28.75 bis 29.00 °C reduzieren und somit auch ihren Ertrag.
]  29.00 bis 29.25 °C Des Weiteren ware die Anbauflache kleiner
I 29.25 bis 29.50 °C und die Befahrbarkeit mit Spritz- und
= ii?gﬁiiiiﬁﬁﬁ Erntemaschinen erschwert, sodass ein
B ber 30.00 °C Klhlungseffekt die Nachteile vermutlich
nicht aufheben konnte. Es ist also
G B sinnvoller, bel den gangigen Methoden zur
Max: 42.72 °C Reduzierung der Nematodenpopulation zu

bleiben, wie das Einhalten welter
Fruchtfolgen und der Anbau resistenter
Zwischenfrichte. Letzteres iIst im Unter-
suchungsgebiet mit dessen warmen Klima
Windrichtung und dem Fehlen von Wasser wahrend der

Aussaat stark begrenzt. Folglich wird das
Abb. 5. Simulierte Bodentemperatur in 5cm Tiefe am 1. Juli 2015 um 15 Uhr bei schwachem Wind aus westlicher Richtung und per Nematoden-l\/lanagement maBgeinch von
Klimaforcing eingestellten Lufttemperatur in 2m HGhe, entnommen aus den Klimastationen Mainz-Marienborn und Moorlautern. a) Mainz mit .. :

Szenario A, b) Kaiserslautern mit Szenario A, ¢) Mainz mit Szenario B, d) Kaiserslautern mit Szenario B. der Verfugbarkelt und Wahl der Zucker-

_ ribensorte bestimmt.
Zusammenfassung &usblick

A Simulation zeigt bei hoherer Lufttemperatur in Mainz auch hohere A ENVI-met bietet Potential fir Nutzung in der Landwirtschaft, jedoch miissen
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Bodentemperatur, was starkeren Nematodenbefall erklaren kann Parameter teilweise angepasst und neu kalibriert werden

A Randbepflanzung von Ribenfeldern zur Temperaturreduzierung auf Grund A Weitere Forschung mdoglich in Bezug auf Pflanzenwachstum und Ertrag,
hoheren Aufwands bel geringerem Nutzen nicht sinnvoll Blattkrankheiten, Einfluss von Niederschlagen, Zukunftsprojektionen
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Kontakt: Jonas Fischer jfiscOl@students.uni-mainz.de




